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Infrarotspektroskopie & DilDoc

v Prinzip -
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= |dentifizieren

(Was ist es?)

= Quantifizieren

(Wieviel ist es?)

Infrarotspektroskopie g ‘"Doc

Probe

O O

Vergleich von IR-Lichtstrahlen vor und nach der Probe
2 Méglichkeiten der mathematischen Handhabung
Transmission: Wieviel wird durchgelassen?
Absorbtion: Wieviel wird ,aufgefressen”
Nicht nur an einzelner Wellenlange, sondern fiir einen bestimmten Wellenzahlenbereich

Wellenzahlen (WZ) von 4000 — 600: Mittleres IR-Spektrum
- klassische IR-Spektroskopie von Schmierdlen
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Das Spektrum @ & oiiDac;
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,»Peaks“ = von Molekiilen absorbiertes
Licht

Identifizieren - Peak-Wellenzahl
Quantifizieren - Peak-Hohe oder -Flache

Gleich einmal anwenden! @ & OiiDae;
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Es kann sich nicht um einen Kohlenwasserstoff handeln.
Auflosung: Spezial-Fett ohne Kohlenwasserstoffe
Basisol = fluorierter Polyather > z.B. zur Schmierung von
Sauerstoffarmaturen
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Gleich einmal anwenden!

Transmission
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,,C-H-Peaks* im Gebrauchtfett wieder dL\iVZ]

Es miissen Kohlenwasserstoffe vorhanden sein.

Auflosung:

Fluorierter Polyather - Eintrag von konventionellen Fetten ,t6dlich“. Das
IR-Diagramm zeigt den Eintrag deutlich!
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4. Ester (,,Bio-01“)

@dfy (Ji/Dac
C-H C-H
3000' |<1500
) 4
A SRR
LHE L A
L \ / =
. EERNAR ESS fiif
* = L J
| B ESE
== B S
e L ==
) U oW !
3C_CS:_‘.=C< //O T T
N C=0 C-0
5. Polyglykol & DilDac
C-H C-H
=SS £3000 I || <1500
e /g A
{SE=rjs=sEn) / (
W/ | |
B! } |
/ n l
A z jEEEE f
| FEEH/IEHEREEM
/ R
U (U TATR, U
1
-OH A R A A A C-0

OH

© QOilDoc GmbH - Alle Rechte vorbehalten



Spektren im Vergleich — Wer ist weg?/ ©7//Dac

Glykolbasisches Ol
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Frischol: Was ist das? @/ 1& OiiDac:
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Vis40 = 46 mm?/s, VI = 125
P =15 ppm
S =20 ppm
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Frischol: Was ist das? @ & oipee:
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Vis40 = 131 mm?/s, VI = 110
Ca = 2400 ppm, P = 600 ppm
S =4000 ppm
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Mineraldl oder Synthesedl ? &) 1& oo

ANALYSENERGEBNISSE Aktuglle Probe ANALYSENERGEBNISSE Aktuelle Probe
LABORNUMMER 1505855 LABORNUMMER 1503117
GESAMTBEWERTUNG [ GESAMTBEWERTUNG

Untersuchungsdatum 14.08.2012 Untersuchungsdatum 28.01.2010
Datum Prabenentiahme 03.08.2012 Datum Probenentnahme 28.01.2010
Datum letzter Olwechsel - Datum letzter Giwechsel -
Nachfillimenge seit Wechsel - Nachiillmenge seit Wechsel =
Laufzeit seit Weehsel - Laufzeit seit Wechsel =
Laufzeit gesamt - Laufzeit gesamt °

Ol gewechselt - Ol gewechselt -
VERSCHLEIR VERSCHLEIR

Eisen Fo maka ] Eisen Fo g ]
Chrom cr mgky ] Chrom cr mglkg 0
Zinn Sn mglkg ] Zinn $n matkg 3
Aluminium Al mgkg [} Atuminium ~ maikg ]
Hickel Hi mgikg ] Mickel Ni malkg 0
Kupfer cu mgkg 1 Kupfer cu matkg [
Blsi Pb mgikg ] Blei Fo matkg 0
Molybdan Mo mgikg 2 Molybdan Mo gy 0
PO-Index - oK PC-index = oK
VERUNREINIGUNG VERUNREINIGUNG

Sikzium E] mgka ] Silizium S makg ]
Kalium K mgikg 0 Kalium K mahkg 0
Hatrium Ha mgikg 1 Matrium Na matkg ]
Wasser % <0.10 Viaszer K. F. pem 285
OLZUSTAND Wasser % =
Viskositat bei 40°C mms 4592 OLZUSTAND

Viskositét bei 100°C mmils 810 Wiskositat bei 40°C s 48.33
Viskoshitsindex . 151 Viskesitat bei 100°C s 827
Oxidation Alem - Viskosititsindex S 148
Farbe Farbzah! = Farbe Farbzah! 0.5
ADDITIVE ADDITIVE

Kalzium Ca mglkg O Kalzium Ca maikg 3
Magnesium Mg mykg 0 Magriesium Mg malkg 0
Ber B myikg 0 Bar B makg 1
Zink Zn moglkg 3 2ink Zn malkg 5
Phesphor P mglkq 180 Phosphor P maikg 16
Barium Ba myglkg 0 Barium Ba mglkg (]
Schwsfel 5 mglkg 1788 Schwedel s matkg 2722
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Mineraldl oder Synthesedl‘é/ L

Infrarot-Spektrum

Infrarot-Spektrum
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Vis100 15.8 mm?/s
BN = 2,2 mgKOH/g
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Gebrauchtdl mit Frischolreferenz (& (& 77pee
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4000 3500 3000 2600 2000 1500 1000 625
cm-1
1741 ? Angegebene Olsorte: CLP 460, Mineraldl

1171 ?
1710 DIN - Oxidation 22 A/lcm

Dieselmotorendl (Motorschaden) & (& 7Pes
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S== 1648 |\ I v
A 3500 L] 2500 Pl 1] 1500 1000 625
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3200-3500 Grund der Analyse: Ol ist eingedickt
1040+1080 V40 = 155 mm?s, (Frischdl unbekannt)
1648 Na 700 ppm, K 330 ppm
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Vakuumpumpe: Ol total verharzt &/ (& 77oee:
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1712 Viskositat nicht mehr messbar
1731 NZ = 32 mgKOH/g
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Die Referenzspektrenmethode

%T

4000.0 3600 3200 2800 2400 2000 18001 1600 1400 1200 1000 800 500.0
cm-

Online-Training IR-Spektroskopie |

Die Referenzspektrenmethode Mb/ ‘"Doc

Ergebnisspektrum nach Spektrensubtraktion und Basislinienkorrektur

0.100.
0.08
.06 . . .
e Nitration Oxidation/Sulfation
0.04
Oxidation
0.02 S /f t
ulfa
00 — NMV n>
T
0.04 Wasser
-0.06 .
Additivabbau
-0.08
-0.100.
4000.0 3600 3200 2800 2400 2000 liié)r(])l_1 1600 1400 1200 1000 800 500.0
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Genormte IR-Parameter

Oxidation

= DIN 51453

= Wellenzahl 1710 - ,C=0"
Nitration

= DIN 51453

=  Wellenzahl 1630 > ,C=N*
Ruf3gehalt

= DIN 51452

=  Wellenzahlen 4000, 1970

= - Dampfung des Spektrums
Wasser

= DIN: Nein

= ASTME2412-10

=  Wellenzahlbereich 3150 - 3500 > ,OH"

Wir haben es geschafft!
Und - wie fiihlen Sie sich jetzt?
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Vielen Dank! & OiiDoc

Und wenn's Spal3 gemacht hat:
Besuchen Sie uns wieder!

Weitere Module zu

\/Infr'arot:-Spektr'oskopie
\/Gasmotor‘en
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