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Welcher HTHS-Parameter ist fiir den Motor sicherer?

Versuchen wir klar zu zeigen, bei welchen Werten von HTHS
gefdhrlich ist und bei welchen Werten es keine Gefahr fiir den
Motor darstellt.
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Ein Dokument, das 1997 in der japanischen Fachzeitschrift des Toyota R &
D Institute verdffentlicht wurde. (Hier miissen Sie ein Jahr lang einen
Rabatt gewshren, viele Jahre sind vergangen und niedrigviskose Ole sind
viel stabiler und sicherer geworden als zum Zeitpunkt des Jahres 1997.)

Laden Sie das Dokument auf Japanisch herunter.

Also eine Gruppe japanischer Wissenschaftler:

Toshihide Ohmori - Toyota Central R & D Labs., Inc.

Mamoru Tohyama - Toyota Central R & D Labs., Inc.

Masago Yamamoto - Toyota Zentrale Forschungs- und
Entwicklungslabors, Inc.

Kenyu Akiyama - Toyota Motor Corp.

Kazuyuoshi Tasaka - Toyota Motor Corp.

Tomio Yoshihara - Lubrizol Japan Ltd.

Ein Experiment wurde an 1,6-DOHC-Vierzylindermotoren durchgefiihrt. Das
Hauptziel der Experimente ist es herauszufinden, wie Ole mit
unterschiedlichem HTHS den MotorverschleiB beeinflussen. Wie es den
VerschleiB beeinflusst, indem es Motordlen auf der Basis von MoDTC
(organischem Molybdan) Reibungsmodifikatoren hinzufiigt. Die Motoren
wurden mit Olen unterschiedlicher Viskositidt mit unterschiedlicher HTHS
(Hochtemperaturviskositdt bei hoher Schergeschwindigkeit) gefiillt. Nach
einem gewissen "Lauf" wurden die Motoren zerlegt und auf Verschleil der
Teile untersucht.

HTHS-Ole haben zwei Hauptassoziationen.

ACEA A1 HTHS = 2,9 und < 3,5 xW-20 = 2,6
ACEA A5 HTHS > 29 und < 3,5
ACEA A3 HTHS = 3,5

ILSAC GF-4 mit Bezug auf 3300

5W20 HTHS mindestens 2.6.

5W30 HTHS nicht weniger als 2,9

0W-40, 5W-40, 10W-40 HTHS ~ nicht weniger als 3,5
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Abbildung 1. Verschlei3 des Kolbenrings bei 90 °© C und extremen
Temperaturen von 130 ° C.

Bei einer Viskositdt von HTHS 2.6 wird eine "GrenzverschleiBzone"
beobachtet - eine Schwelle, unter der ein signifikanter Anstieg des
VerschleiBes beginnt. Wenn HTHS weniger als 2,6 betragt, steigt der
VerschleiB sehr stark an, wenn mehr als 2,6, dann die VerschleiBlinie ist fast
auf dem gleichen Niveau. Der VerschleiB ist um 2,6 etwas hoher als um 3,5.
Je hoher die Motordrehzahl, desto proportionaler nimmt der VerschleiB der
Kolbenringe zu.
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Abb. 2. VerschleiB der Nocken. Bei 90 Grad zeigt der HTHS 2.6 noch
weniger Nockenverschleif3 als der HTHS 3.5. Aber wenn die Temperatur auf
130 ° C steigt, andert sich alles - wieder 2,6 Grenzzone. HTHS weniger als
2,6 - VerschleiB steigt, mehr als 2,6 - VerschleiB ist minimal.
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BruaHue HTHS-BA3KOCTH Ha WATYHHbIE NOAWMAHUKK Npy 130C

Abb. 3. Pleuellager verschlissen. Es ist nicht viel VerschleiB sichtbar - die
Linien sind gerade, aber es besteht immer noch eine leichte Tendenz, den
VerschleiB in Richtung HTHS 3.5 zu verringern
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Abb. 4. Verschiedene Reibungsmodifikatoren hinzugefiigt und
herkémmlichem Ol ohne Modifikatoren verglichen.
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a)  Sample Oil: Without MoDTC
{Ra®: 0.066 2m

Sliding

Direction

b)  Sample Oil: With MoDTC  [1840 ppm Mo

{Ra*; 0,022 peml

Measured by electron probe surface roughness analyzer

Feige. 5 a) das erste Bild auf einem gewdhnlichen Ol, b) das zweite Bild
auf einem Ol mit einem Reibungsmodifikator MoDTC - organisches
Molybdan. MoDTC verringert die Reibung und verhindert VerschleiB. Je
niedriger die Olviskositit und die HTHS sind, desto groBer ist der Bedarf an
einem solchen Additiv.

PS. Die Forschung wurde vor mehr als 10 Jahren durchgefiihrt, seitdem
haben sich niedrigviskose Ole zum Besseren veréndert! Daher kann sich die
"GrenzverschleiBzone" durchaus als normaler Punkt herausstellen, an dem
der Verschlei3 noch weit entfernt ist. Oder vielleicht auch nicht - Physik! Wir
missen es noch herausfinden!

Lohnt es sich also, niedrigviskose Ole einzuschenken?

Die wichtigsten negativen Faktoren bei der Verwendung von
niedrigviskosen Olen sind:

1. Hohe Geschwindigkeiten, Fahrzeuglast, hohe
Umgebungstemperaturen.Neben den Vorziigen von niedrigviskosen
Olen - Kraftstoffverbrauch, Okologie, hohere Effizienz - gibt es auch
Minuspunkte! Beispielsweise schreiben viele Hersteller in ihren
Handbiichern, in denen niedrigviskose Ole empfohlen werden, "5W-20
wird nicht fiir die Verwendung bei hohen Geschwindigkeiten
empfohlen." Das heiBt, die Hersteller glauben, dass es bei hohen
Geschwindigkeiten, hohen Umgebungstemperaturen und einer
schweren Fahrzeuglast besser ist, solche Ole nicht zu verwenden.
Tatsache ist, dass ein zu diinner Film bei hoher Geschwindigkeit mit
begleitenden Faktoren Reibungspaare mdglicherweise nicht ausreichend
vor VerschleiB schitzt. In letzter Zeit haben sich mit dem Fortschritt
von 5W-20 O0W-20-Ole verbessert! Neue Reibungsmodifikatoren
(dreikerniges Molybdan, Titanoxide usw.) sind erschienen, Grunddle
und VerschleiBschutzadditive haben sich verbessert. Solche Inschriften
in Handbiichern verschwanden - sie waren nicht mehr relevant. Im
Gegenteil, Autohersteller schreiben jetzt in ihre Handbiicher: "Die
Verwendung von O0W-20-Motordl in Ihrem Motor ist vorzuziehen", da
dieses Ol diesen bestimmten Motor nicht schidigt. In jedem Fall
mussen Sie die Handblicher der Hersteller anhéren, sie haben mehr
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Erfahrung und Grund zu der Annahme.Befolgen Sie daher bei der
Auswabhl einer Olviskositiat immer Ihr Handbuch!

2. Verdiinnung des Motorols mit Kraftstoff. In Notsituationen haben
Sie das Auto beispielsweise nicht bei Frost gestartet, nicht entziindeter
Kraftstoff gelangt in das Motordl und verdiinnt es. Niedrigviskoses Ol
hat beim Eintritt von Kraftstoff eine noch niedrigere Viskositdt. Der
Kraftstoff verdunstet natiirlich mit der Zeit und erwarmt sich, aber fiir
eine Weile kann es Ol mit sehr niedriger Viskositat geben.

Beispiel 1: Wenn jemand denkt, dass "niedrigviskose Ole definitiv zu
einem erhohten VerschleiB des Motors fiihren", irrt er sich. Ich werde die
Ergebnisse von Tests an einer tribologischen Anlage geben - einer 4-Kugel-
Reibungsmaschine.

Tribologische Priifung von Olen auf VerschleiBdurchmesser unter
einer Belastung von 392 N und 1 Stunde:

Priifung von Olen auf VerschleiBdurchmesser N1

Sehen Sie, wer der Leiter der Priifungen ist? Ole OW-20.

Beispiel 2: Laboranalysen zur Bearbeitung von 0W-20, 5W-20
unter schwierigen russischen Bedingungen:

Igor-Tests (Euro) am Toyota Land Cruiser Prado 1GR-FE, V6, 4.0

Tests am Mitsubishi Outlander XL 4B12 von Vadim_69

NGN Future OW-20 Arbeiten am Toyota Carina E nach 4600 km

Profix OW-20 API SN Training am Toyota Tundra nach 8530 km

United Eco Elite OW-20 API SN

Training am Nissan X-Trail nach 6881 km Pennzoil Ultra 5W-20 Training am
Mitsubishi Outlander XL nach 9600 km

Ausgabe: Dieser Artikel wurde von mir zweimal mit einer Pause von 4
Jahren umgeschrieben. Zuerst erschreckte ich das Publikum mit
niedrigviskosen Olen, aber im Laufe der Zeit sammelten wir Erfahrungen,
fiihrten Labortests durch und kamen zu dem Schluss, dass mit den Olen
0W-20, 5W-20, OW-16 nichts falsch war. Wenn sie von Ihrem Autohersteller
empfohlen werden! Niedrigviskose Ole erreichen die Arbeitsviskositét
schneller - sie selbst haben eine niedrigere Viskositit. Diese Ole sparen
Kraftstoff, wenn sich das Auto morgens erwarmt. Niedrigviskose Ole sparen
Kraftstoff bei Motorbetriebstemperatur - wenn der Motor vollstandig
aufgewarmt ist. Bei einigen mit Hydraulikhebern ausgestatteten Motoren
arbeiten sie bei Hydraulikhebern leiser. Beim Start bei niedriger Temperatur
flieBen niedrigviskose Ole schneller in alle schwer zugédnglichen Bereiche
des Motors. Viele Motoren sind mit Kolbenkiihldiisen ausgestattet. die Ol
auf den Kolben gieBen - in diesem Fall kiihlen niedrigviskose Ole wieder
besser und schneller ab. Das heit, mit geringen oder keinen Nachteilen
erhalten wir viele Vorteile durch die Verwendung von niedrigviskosen Olen.

Eine groBe Anfrage, wenn Sie diesen Artikel auf anderen
Ressourcen veréffentlichen - stellen Sie einen Link zu dieser Seite
bereit! Respektieren Sie die Arbeit anderer und den Wunsch, die
gesammelten Erfahrungen zu teilen!

Autor des Artikels: Ivanov Daniel, Spitzname Torcon

Forum Diskussion:
Ole mit niedriger Viskositat 0W20 5W20

ILSAC- und ACEA-Zertifizierungen

By Keine Kommentare

Hinterlasse eine Antwort
[ wai (wird nicht verdffentlicht) (erforderlich)
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